@) REPUBLIQUE FRANQAISE @ de publication 



INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



PARIS 



n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

N° d'enregistrement national : 



2 789 533 
99 01380 



(Si) Int Cl^ : H 03 L 77099, H 03 B 5/02, H 01 P 3/08, H 04 B 1/40 



(jD 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



@) Date de depot : 05.02.99. 
Priorite : 



C43) Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 11.08.00 Bulletin 00/32. 

Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche prellminalre : Se reporter a la fin du 
profit fascicule 

R6f^rences ^ d'autres documents natlonaux 
apparentes : 



@) Demandeur(s) : THOMSON CSF Societe anor)yme 
FR. 



@ Inventeur(s) : DUSSAUBY MARIE PIERRE, PERIS 
DANIEL at GANNE JEAN PIERRE. 



@)Titulaire(s): 



(§) Mandatalre(s) : THOMSON CSF. 



CO 
CO 
lO 

o> 

00 
CM 

DC 



@) OSCILLATEUR A RESONATEUR DIELECTRIQUE ACCORDABLE EN TENSiON. 



L'osciltateurcomprend un resonateur dielectrique jl), 
coupl6 a une impedance de charge (2) au travers d'un ele- 
ment actif amplificateur (3). Le resonateur dielectrique (1) 
se compose d'un materiau ceramique (4) a propri6te ferro- 
electrique dispose entre deux surfaces metallis6es (5, 6) et 
polarise par un champ electrique cree par une difference de 
potentiel appliquee entre les deux surfaces (5, 6) fonction 
de la frequence tfaccord de Toscillateur. 
Application : Emetteurs/ r6cepteurs radio. 
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La presente invention conceme un oscillateur a r6sonaleur 
dielectrique commandable en tension. 

Eile s'applique notamment ^ la realisation de synthetiseurs de 
5 frequence utilisables dans les postes radio ^metteurs r6cepteurs travaillant 
en Evasion de frequence. i 

Les oscillateurs commandables ,en tension comjDortent 
classiquement un resonateur dielectrique dont la frequence de r6s.onance 
est fixe. Ce resonateur est couple h une diode encore appel^e "Varicap" 
10 dont la capacite varie en fonction d'un niveau de tension qui lui est applique 
ce qui a pour effet de modifier la frequence d' accord de Toscillateur de faQon 
continue dans une bande de frequence determinee. 

Un mode de realisation d'un oscillateur fonctionnant suivant ce 
principe est notamment decrit dans un article de M Ed Henicle ayant pour 
15 titre "VCO Design Using Coaxial Resonators " publi6 dans la revue Trans- 
Tech. Inc de Novembre 1995. 

Dans ces oscillateurs I'emploi d'une diode "Varicap" presente 
rinconvenient de faire chuter le coefficient de surtension du rdsonateur ce 
; 'rviqui a pour consequence une degradation dg bruit de phase, ^ , 
20 Le but de invention est de reatiser un oscillateur accordable en 

tension sur une gamme de frequences etendue sans degradation du 
coefficient de surtension du resonateur 

. A cet effet invention a pour objet un oscillateur commandable en 
tension comportant un resonateur dielectrique, couple ^ une impedance de 
25 charge au travers d'un element actif ampliflcateur caracterise en ce que le 
resonateur dielectrique se compose d'un materiau c6ramique e effet 
ferroeiectrique dispose entre deux surfaces metallisees et polarise par un 
champ eiectrique cree par une difference de potenttel appliquee entre les 
deux surfaces fonction de la frequence d'accord de roscillateur. 
30 L'invention a; pour avantage qu'elle permet d'appliquer une 

commande en tension directement sur le materiau composant le resonateur 
sans degrader son coefficient de surtension. Par ce principe il devient 
possible de realiser un oscillateur commandable en tension ayant une 
caracteristique de bruit de phase d'au moins 20 dB dans des gammes de 
35 frequence tres etendues allant des ondes UHF aux hyperfrequences ce qui 
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ne peut etre atteint avec les oscillateurs S commande a diode "Varicap" de 
Tart anterieur. - 

D'autres caracteristiques et avantages de Finvention apparaitront 
a I'aide de la description qui suit fatte en regard de la figure unique annexee 
5 qur represerite un rhode de realisation d'un oscillateur commandable en 
tension seion Tinvention. 

: > ^ L*dscillateur selon I'invention qui est repr^sente sur la* figure 

unique cdmprend un resonateur 1 couple d une charge 2 par Tintermediaire 
d'un element actif 3. Le resonateur 1 est realise dans un materiau ceramique 

10 au barium-strontium-titane du type de ceux d§crits dans I'article de MM 
M.LABEYRIE. F.GUERIN, TM ROBINSON et JP GANNE du centre de 
recherche de la soci§t§ THOMSON-CSF publie en 1994 conference IEEE 
antenna propagation ayant pour titre "Microwave charactertsation of 
ferroelectric Bai-x Sr, Ti O3 ceramics". 

1 5 Ces materiaux ont la propriete d'avoir des permittivites 

susceptibles de varier sous Taction d'un champ eiectrique Inferieur ou egal a 
quelques centaines de volts par millimetre. Cette variabilite de la permittivity 
est d'autant plus forte que la composition du materiau est riche en baryum. 
De meme les pertes dielectfiques sont d'atitant^plus .faibtes qure:;le materiau 

20 est riche en strotium. Le materiau mis en oeuvre dans Tinvention appartient 
d ta famine des c^ramiques r^pondant a la formule: 
Bax;Sr(vx)Ti<i^,{A)y03 <1) 

dans laquelle:- A est un composant permettant de r^duire les 
pertes dieledriques du materiau qui peut etre • ndtamment du fer, du 
25 manganese ou encore une combinaison des deux ? ^ 

-0,4<x<0,9 t -I > 

-0.001<y<0.2 ' Iv 
Ses formes et dimehsioris sont adapt§^3 aux frequences d'accord 
Fo de rosciliateur souhaitees. ' • ^ 

30 Sur la figure le materiau dielectrique 4 a la forme d'un barreau 

paralleiepipedique rectangle recouvert sur sa surface ext^rieure par un 
depot metailique 5, )l est traverse par un trou metallise 6 centr§ selon son 
axe longitudinal XX*. AinsI realise le resonateur se comporte comme une 
ligne coaxiale dont la capacite lineique varie en rapport avec la variation de 
35 la permittivity du materiau ceramique 4 ce qui permet de le faire resonner 
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sur une frequence d'accord Fo dependant de sa longueur et de la grandeur 
du champ electrique appliqu^ entre les surfaces metaliiques dans 
r^paisseur du materiau. Le r6sonateur peut egalement etre, realist sous ta 
forme d'un barreau cylindrique. de cavite, de disque ou ericore/en utilisant 
5 les techniques de fabrication des circuits ^ microrubans encore connues 
sous les designations anglo-saxonnes mlcrostrip ou stripline. 

Dans le mode de realisation repr6sente la surface metbllique 
exterieure 5 est soumise d un niveau de tension continu Vl et le trou 
metallise 6 est soumis ^ un niveau de tension continu V2 relativement au 

10 potentie! tfun circuit de masse M. La difference de potentiel V2-V1 definit la 
frequence d'accord. Cette configuration est particulierement bien adaptee h 
remploi de Toscillateur dans une boucle 3 verrouillage de phase d*un 
synthetiseur de frequence, Dans ce cas la tension Vl correspond ^ une 
tension de preaccord "pas gros" et la tension V2 ^ celle delivr^e par le 

15 comparateur de phase du synthetiseur de frequence qui correspond a la 
tension de commande "pas fin". 

Cependant il est egalement possible suivant un autre mode de 
realisation de Tinvention de n'utiliser qu'une seule tension de commande il 
suffit dans ce cas de relier directement la surface metallique 5 au circuit de 

20 masse M. 

L'entretien des oscillations est assure par I'element actif 3 dont 
I'entree couplee a une extremite du trou metallise 6 par rintermediaire d'un 
condensateur de liaison C1 , pr6sente une resistance negative. 

L'element actif 3 comprend un transistor 7 polarise de fa^n 

25 connue entre une tension Vcc d'alimentation et le circuit de masse M par 
deux resistances R1, R2 montees en diviseur potentiometrique reliees par 
leurs extremites communes ^ la base du transistor 7» une resistance de 
collecteur R3 et une resistance d'emetteur R4 decoupl6e par un 
condensateur C4 au circuit de masse M. 

30 La tension Vcc est appliquee sur les extremites libres des 

resistances R1 et R3 par I'intermediaire d'une resistance R5 et le point 
commun aux resistances R1 . R3 et R5 est decouple au circuit de masse m 
par un condensateur C2. 

La charge inductive 2 est coupiee au collecteur du transistor 7 par 

35 rintermediaire d*un condensateur C3. 
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Les parametres de baiit de I'osciilateur dependent de la qualite de 
Telement actif 3 et du coefficient de surtension du r^sonateur. Celte qualite 
est obtenue en utilisant un transistor pr^sentant un faible bruit de phase en 
1/f ainsi qu'un tres bon facteur de bruit. La surtension du r^sonateur et sa 
cdmmandabilite dependent de la composition du mat6riau c6ramique 4 et de 
la qualite de la metallisation. 
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REVENDICATIONS 

1 . Oscillateur commandable en tension comportant un resonateur 
5 dielectrique (1), couple a une impedance de charge (2) -au travers d'un 

element actif amplificateur (3), caracterise eh ce que ' le resonateur 
dielectrique (1) se compose d'un materiau ceramique (4) a prpprlete 
ferroelectrique dispose entre deux surfaces metallisees (5, 6) et polarise par 
un champ electrique cree par une difference de potentiel appiiquee entre les 
10 deux surfaces (5, 6) fonction de la frequence d'accord de Toscillateur. 

2. Oscillateur selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
materiau ceramique (4) se compose d'oxydes metalliques de la famille : 

Bax;Sr(,.x)Ti(i-y)(A}y03 (1) 
15 dans laquelle : 

- A est un composant permettant de reduire les pertes 
dielectriques du materiau qui peut notamment etre du fer, du manganese ou 
encore une combinalson des deux 

- 0,4<x<0.9 
20 - 0.001 <y<o,2 

3. Oscillateur selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens pour appliquer entre les deux 
surfaces (5, 6) un champ electrique inferieur ou egal a quelques centatnes 

25 de volts par millimetre. 

4. Oscillateur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le materiau ceramique (4) a la forme d'un barreau 
parallelepipedique rectangle recouvert sur sa surface exterieure par un depot 

30 metallique (5) et est traverse par un trou metallise 6 centre selon son axe 
longitudinal XX'. 

5. Oscillateur selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le materiau ceramique (4) a la forme d'un barreau 
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cylindrique recouvert sur sa surface exterieure par un d6p6t metallique (5) et 
est traverse par un trou metallise (6) centr6 selon son axe longitudinal. 

.6. pscillateur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracteris§ en ce que le r^sonateur (1) est r6alis6 sous la forme d'un circuit 
Plicroruban. 

7. Osciflateur selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caract§rise en ce que le materiau c^ramique a la forme d'un disque. 

8. Utilisation de Toscillateur selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 7 a la mise en oeuvre d'un synthetiseur de frequence. 
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